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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. MICHALA STOPY
pt. ,, Wplyw czynnikéw ergonomicznych na mostku nawigacyjnym na
efektywng prace nawigatora i bezpieczenstwo statku”

Podstawa opracowania recenzji jest pismo Przewodniczacej Rady Dyscypliny Naukowe;
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Gdanskiej z dnia 23.10.2025 r., prof. dr
hab. inZz. Ewy Wojciechowskiej, nadestane 27.10.2025 r., oraz uchwala nr 85/2025 Rady
Dyscypliny Naukowej InzZynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Gdanskiej z dnia
08.10.2025 r. w sprawie wyznaczenia recenzentow rozprawy doktorskiej w postegpowaniu
w sprawie nadania stopnia doktora Panu mgr. inz. Michatowi Stopie.

1. Tematyka, cel i zakres rozprawy

Rozprawa dotyczy zwigzku migdzy ergonomia mostka nawigacyjnego a efektywnoscia
pracy nawigatora oraz bezpieczenstwem zeglugi. Autor sformutowal w niej zestaw hipotez
i pytanh badawczych, obejmujacych m.in.:

- wplyw warunkow Srodowiskowych takich jak o$wietlenie, hatas, temperatura, wilgotno$é
na detekcje przez nawigatoréw obiektow zewngtrznych i odczuwang przez mich
ucigzliwos$¢ pracy,

— poziom $wiadomosci ergonomicznej nawigatorow oraz

- mozliwosci wdroZeniowe rozwiazan poprawiajacych ergonomie mostka.

Praca badawcza polegata na:

— przegladzie przepisow i literatury;

— dwoch badaniach ankietowych wérdd 200 nawigatorow,

— obserwacjach zachowan oficerow na czterech statkach — dwoch zbiornikowcach
przewozacych tadunki ptynne oraz dwdch promach pasazersko-samochodowych oraz

- eksperymencie na wielozadaniowym symulatorze mostka nawigacyjnego, w ktérym udziat
wziglo 30 nawigatordw.

Rezultatem badan jest katalog rozwigzan (szkoleniowych, wyposazeniowych i systemowych)

oraz metoda oceny zasadnoS$ci ich implementacji. Jako kluczowy problem badawczy Autor
zidentyfikowal, dotychczas niedostatecznie opisany w literaturze, wplyw konstrukcji mostka
nawigacyjnego w aspekcie ergonomicznym na wydajno$¢ pracy nawigatorow (oficerow
wachtowych) i ich zmegczenie oraz na bezpieczenstwo nawigacji. Autor zauwazyl, ze w
szczegdlnosci rzadko badano wplyw konstrukceji sterdwki, jej ukladu, czy warunkow
panujacych w pomieszczeniu na efektywnos$¢ pracy oficera wachtowego, a takze na satysfakcje
marynarzy z ich pracy. Tymczasem duze obciaZenie pracg i brak wiedzy w zakresie
utrzymywania sprzyjajacych warunkéw ergonomicznych i prozdrowotnych zachowan moga
prowadzi¢ do wystapienia okolicznoéci utrudniajacych lub uniemozliwiajacych prowadzenie
wlasciwej i skutecznej obserwacji bedacej podstawa $wiadomosci. sytuacyjnej nawigatora
kierujacego morska jednostka transportowa, jaka jest statek. W tym kontekscie Autor zauwazyt
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wystepowanie nastepujacych problemow ergonomicznych: 1) o$wietlenia pomieszczenia i
$wiatla zewnetrznego, 2) wysSwietlaczy urzadzen i ich jasnoéci, 3) halasu i akustyki, 4)
narastajacego podczas wachty zmeczenia, 5) wibracji oraz postawy podczas pracy stojacej
i siedzacej.

Recenzowana rozprawa doktorska wpisuje si¢ w szeroko rozwazang na poziomie
$wiatowym problematyke zwiazana z bezpieczefstwem transportu morskiego w ramach
dyscypliny naukowej inzynieria ladowa, geodezja i transport oraz obejmuje wiele zagadnien,
ktore rozwazane sa takze w innych dyscyplinach w ramach nauk inzynieryjno-technicznych
(dyscyplina inzynierii bezpieczenstwa — w szczegdlnoscei pracy), nauk medycznych 1 nauk o
zdrowiu (dyscypliny nauk o kulturze fizycznej i nauk o zdrowiu) oraz nauk spotecznych
(dyscypliny nauk o zarzadzaniu i jakosci oraz nauk o bezpieczenstwie). Dlatego pracg nalezy
uznaé za interdyscyplinarna. Analiza dotychczasowego pismiennictwa Autora niniejsze]
rozprawy wskazuje, ze przedstawiona do oceny dysertacja jest wynikiem jego kilkuletnich
poszukiwan badawczych, ktorych pierwsze rezultaty zostaly przedstawione w 2022 r. we
wspoOlautorskiej publikacji konferencyjnej wraz z Promotorem: Bridge Ergonomic Design: A
Review (Journal of TransNav).

Pytania badawcze, wskazujace na problemy do zbadania, zostaly przez Autora
sformutowane nastgpujaco:

1) ,Jaki jest wpltyw ergonomii mostka na efektywna pracg nawigatora?”,
2) Jaki jest poziom $wiadomos$ci nawigatorow w zakresie wptywu ergonomii na ich pracg?”,
3) Jakie sa mozliwosci i koszt automatycznej poprawy czynnikéw ergonomicznych na
mostku stosownie do panujacych warunkow?”.
Natomiast za hipotezy badawcze, czyli przypuszczenia, ktore wymagaja weryfikacji, Autor
przyjal nastepujace twierdzenia:
1) ,,Ergonomia mostka ma wplyw na efektywno$¢ pracy nawigatora i bezpieczenstwo statku”,
2) ,.Do$wiadczenie nawigatora wplywa na jego $wiadomos¢ ergonomiczna”,
3) ,,Warunki srodowiskowe w pomieszczeniu i doswiadczenie nawigatora wplywaja na czas
zauwazania obiektow wokol statku wtasnego”,
4) ,,Wplyw ergonomii mostka na odczuwanie ucigzliwosci prowadzenia nawigacji zalezy od
wystgpowania i typu zaktocen w pomieszczeniu™
oraz dodatkowo:
1) ,Najczesciej uzytkowanymi cze$ciami mostka sa jego centralne obszary”,
2) Jesli na mostku znajduje si¢ krzesto, nawigator spedzi wiecej czasu na nim, niz gdzie
indziej”.

Odnoszac si¢ do pytan badawczych i hipotez nalezy zauwazy¢, iz Autor nie powiazal
wszystkich pytan z hipotezami oraz nie sformutowal na podstawie wynikow badan konkretnych
tez. W mojej opinii przyktadowo pierwsze pytanie badawcze powinno brzmiec: ,,Czy
ergonomia mostka ma wptyw na efektywna pracg nawigatora?”, a utworzona na jego podstawie
hipoteza: ,,Mostek skonstruowany wedlug zasad ergonomii ma pozytywny wplyw na
efektywno$¢ pracy nawigatora i bezpieczenstwo statku”. Zweryfikowana hipoteza databy
natomiast mozliwo$é postawienia tezy: ,,Ergonomicznie zaprojektowana przestrzen mostka
oraz przyjazne dla uzytkownika regulatory i wskazniki urzadzen nawigacyjno-manewrowych
i warunki $rodowiskowe charakteryzujace si¢ niskim poziomem hatasu, prawidlowa
wilgotnos$cia, temperatura i dostosowaniem o$wietlenia / jasnoSci wptywaja pozytywnie na
efektywna pracg nawigatora zmniejszajac jego zmeczenie, poprawiajac jego zdolno$ci
obserwacyjne i zwigkszajac jego $wiadomos¢ sytuacyjna, z ktora bezposrednio powiazane jest
bezpieczenstwo statku.” Podobnie nalezaloby sformulowaé pozostale pytania badawcze
i odpowiadajace im hipotezy, a po ich weryfikacji konkretne tezy.

Ogolne — gtowne cele badaweze (str. 21) zostaly okreslone jako:
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1) ,,Poznanie skali wptywu warunkéw ergonomicznych panujacych na mostku nawigacyjnym
na efektywno$¢ pracy nawigatora”,

2) ,,Ustalenie w jakim stopniu nawigatorzy potrzebuja wsparcia w utrzymywaniu korzystnych
warunkow srodowiska pracy, ktore sq niezbedne dla zapewnienia bezpieczenstwa statku”.

Natomiast cele szczegoétowe lub operacyjne, czyli precyzujace jakie kroki nalezy wykonaé, aby

osiagna¢ cele glowne zostaly przez Autora posrednio opisane w rozdziale drugim ,Materiaty

1 metody”.

Kolejno$¢ realizacji zagadnienn badawczych wynikajacych z celow pracy badawczej,
wnioskowanie  przyczynowo-skutkowe oraz = powiazanie  zagadnien  kluczowych
i drugorzednych nie budzi wigkszych watpliwosei. Rozprawa ma charakter do$wiadczalny, a
uzyskane wyniki sg rezultatem badad rzeczywistych i symulacyjnych.

Oceniajac zasadno$é podjecia tematu uwazam, ze odpowiada on aktualnie
realizowanej w §wiecie problematyce badawczej bezpieczenstwa transportu w zakresie
czynnika ludzkiego. Hipotezy badawcze sa mierzalne, chociaz moglyby by¢ sformulowane
precyzyjniej w powiazaniu z pytaniami badawczymi (poprawienie lub pogorszenie efektywnej
pracy nawigatora), a ich weryfikacja statystyczna oraz eksperymentalng walidacja w
symulatorze mostka nawigacyjnego nie budzi zastrzezen. Wkladem rozprawy do dyscypliny
naukowej jest:

1) identyfikacja luki regulacyjnej - prawnej: Autor wykazuje, ze w obszarze Srodowiska pracy
na mostku (poza hatasem) wymagania Migdzynarodowej Organizacji Morskiej sa gléwnie
rekomendacjami, a nie twardymi normami — co ma znaczenie dla praktyki projektowej
i eksploatacyjnej,

2) wielozrodlowy projekt badaf: potaczenie ankiet na populacji zawodowych nawigatoréw,
obserwacji ich zachowan na rzeczywistych mostkach oraz kontrolowanego eksperymentu
symulacyjnego, w ktorym modyfikowano parametry Srodowiska, stanowi warto$ciowa,
rzadko spotykang syntez¢ metod w badaniach ergonomicznych,

3) wdrozeniowy charakter: opracowano katalog rozwigzan (m.in. fotele o podwyzszonych
parametrach  ergonomicznych, panele akustyczne, zastony przeciwsloneczne,
automatyczna regulacja jasno$ci ekrandéw) oraz zaproponowano procedure oceny
zasadnosci wdroze z uwzglednieniem ograniczen budzetowych.

Nowatorskim, autorskim elementem pracy jest takze ocena satysfakcji nawigatoréw z
proponowanych rozwiazan ergonomicznych metoda modelu Kano (str. 40). Wyniki rozprawy,
poza znaczeniem naukowym znajda zastosowanie rowniez w realizacjach praktycznych, co
stanowi o utylitarnym charakterze prowadzonych dociekan.

2. Struktura formalna rozprawy

Recenzowana rozprawa obejmuje 133 strony tekstu zasadniczego wylaczajac streszczenia,
spisy i zalaczniki (razem 207 stron), 67 rysunkow wilaczajac zdjecia, 29 tabel i literature liczaca
292 pozycje obejmujacych monografie, artykuly i materialy konferencyjne oraz zrddla
internetowe, w tym poradniki i normy przemystowe (IMO, ISO, I[EC). Promotorem rozprawy
doktorskiej jest dr hab. inz. Rafal Sztapczynski, prof. PG.

Rozprawa w j. polskim obejmuje tekst zasadniczy, wykazy wazniejszych oznaczen
1 skrotow, literatury, rysunkdw, tabel oraz 9 zatacznikow. Do rozprawy dotaczono streszczenia
oraz slowa kluczowe w j. polskim i angielskim. Tre$¢ rozprawy zawarta jest w o$miu
rozdziatach merytorycznych rozpoczynajacych si¢ Wprowadzeniem zawierajacym opis genezy
problematyki badawczej, cele pracy i hipotezy badawcze. Rozprawe konczg Podsumowanie
1 Whioski oznaczone jako rozdzialy siddmy i 6smy, bedace konkluzja przeprowadzonych
w pracy rozwazan, symulacji i badan eksperymentalnych oraz zawierajace propozycje dalszych
badan. Rozprawa ma klarowna strukturg: Wprowadzenie—Metody—Wyniki-Dyskusja—



Rozwigzania—Wnioski. Przyjgty uklad pracy jest wiasciwy, a kolejne rozdzialy stanowia
logiczne rozwinigcie gtownego watku dysertacji. Tres¢ rozdzialow jest zgodna z nadanymi im
tytutami, a po tytulach gldwnych rozdziatéw nastgpuje wprowadzenie w tematyke ulatwiajace
czytanie rozprawy i szybkie zapoznanie si¢ z zagadnieniami poruszanymi w rozdziatach.

Konkludujge, stwierdzam, ze struktura formalna rozprawy nie budzi zastrzezen.

3. Ocena merytoryczna rozprawy

Rozprawa dotyczy problematyki badawczej dyscypliny naukowej ,,inZynieria ladowa,

geodezja i transport” obejmujacej migdzy innymi bezpieczenstwo technicznych $rodkdéw
transportu i ich interakejg z cztowiekiem, jako operatorem ptywaj acych, latajacych, drogowych
i kolejowych jednostek transportowych. Przedstawione w pracy badania dotycza zagadnien
zwigzanych z wplywem ergonomicznych uwarunkowan migjsca pracy tego operatora na
sterowany przez niego obiekt, jakim jest statek morski i obejmuyja:
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analize literatury, istniejacych przepiséw i wytycznych oraz ich ograniczen: Autor
wykonuje  systematyczny przeglad  kluczowych migdzynarodowych  konwencji
i dokumentow (SOLAS, STCW, MLC; okélniki MSC/Cire.982, wytyczne klasyfikatorow
oraz normy ISO), pokazujac ich ewolucjg oraz rozbieznos¢ w stosunku do zmian
technologicznych (systemy AIS, BNWAS, ECDIS) — Autor diagnozuje ,,0poznienie
regulacyjne” w zakresie czynnikow $rodowiskowych, ktére ma istotne znaczenie
praktyczne,

wywiady eksperckie dotyczace ergonomii mostka nawigacyjnego,

badanie satysfakcji nawigatoréw z proponowanych im rozwiazan ergonomicznych,
badanie ankietowe $wiadomogci ergonomicznej nawigatorow,

pomiary poruszania sig - mobilnosci nawigatordw podczas pelnienia wachty morskiej,
badanie symulacyjne wplywu warunkéw ergonomicznych na subiektywne poczucie
ucigzliwoéci wykonywanej pracy oraz na czas i skuteczno$é detekceji obiektow wokot
statku,

identyfikacje rozwiazan  poprawiajacych — parametry — ergonomiczne mostkow
nawigacyjnych,

weryfikacje mozliwosci wdrozenia zaproponowanych przez Autora rozwigzan
szkoleniowych, wyposazeniowych oraz systemowych w oparciu o istniejace regulacje,
oceng zasadnosci implementacji rozwiazan ergonomicznych na statkach handlowych.

Mocnymi stronami rozprawy sa: jej znaczenie praktyczne poprzez wnioski dla projektantow

statkdw oraz rygoryzm metodologiczny obejmujacy:

D

4)

ankiety: dwie ankiety internetowe (200 odpowiedzi, po kontroli jakosci danych 199),
dystrybuowane poprzez armatoréw i agencje crewingowe, co ograniczylo ryzyko
odpowiedzi spoza grupy docelowej; do ich analizy zastosowano statystyczne testy
nieparametryczne, miary sily zwiazku (p, V Cramera) oraz korekty wielokrotnych
porownar;

model Kano: druga ankieta shizyta klasyfikacji 11 proponowanych funkcji
ergonomicznych do kategorii (A, O, M, I, R, Q) i wyznaczeniu wspotezynnikdw CSH/CS
(wedtug Bergera);

obserwacje prowadzone na rzeczywistych statkach: rejestrowano pozycje oficeréw
(statyczne i dynamiczne) w siatce 1x1 m w 30 sekundowych interwatach, tworzac mapy
cieplne wykorzystania przestrzeni i mobilnosci nawigatorow; obserwacje wykonano na 2
tankowcach i 2 promach Ro-Pax,

eksperyment symulacyjny: 30 nawigatorow (12 kadetow, 13 oficeréw/starszych
oficerow/kapitanéw) realizowato zadanie na symulatorze typu Kongsberg K-Sim;
zmieniano warianty: warunki normalne, halas (ok. 70 dB), nieodpowiednie oswietlenie
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(odbicia, podniesione natgZenie $wiatla); analizowano prawdopodobienstwo wykrycia
wzrokowego obiektow nawigacyjnych (za pomocg modelu bedacego uogdlnieniem
regresji liniowej - GLMM), czas wykrycia tych obiektow i odczuwana przez nawigatora
ucigzliwos¢ pracy (za pomoca modelu regresji liniowej uwzgledniajacym efekty mieszane
RLMM).

Metody statystyczne zostaty dobrane wystarczajaco adekwatnie do charakteru danych (modele

mieszane dla pomiaréw powtarzanych, korekty wielokrotnych poréwnan). Autor przejrzyscie

opisat zatozenia modeli i interpretacje stosunku (ilorazu) szans.

Wartymi szerszego upublicznienia sa uzyskane przez mgr. inz. Michata Stope wyniki badan
dotyczace:

- Swiadomosei ergonomicznej nawigatoréw: 88,4% respondentéw deklarowato znajomosé
ergonomii; 87,9% uwazalo, Ze czynniki ergonomiczne wplywaja na efektywnosé
i bezpieczenstwo; 96% akcentowalo potrzebg adaptacji sensorycznej przed wachta,
jednoczesnie jedynie 36,2% ocenilo, Ze na mostkach zasady ergonomii sa rzeczywiscie
przestrzegane,

- doswiadczania dolegliwosci i uciazliwo$ci podczas pelnienia wachty: 41,2% respondentow
zglosito bole plecow/kolan/barkdw, 38,7% bole glowy/oczu; grupy te istotnie czedcie]
ocenialy komfort pracy jako niespetniajacy oczekiwan i odczuwaly przeciazenie
czynno$ciami zwigzanymi z regulacjq ,,ergonomiczna” urzadzen,

— czynnikow zakidcajacych pracg: 87,4% respondentow sygnalizowato glosny lub draznigey
hatas; problemy z wilgotno$cia i réznica temperatur (pomiedzy glowa, a stopami) zwiazane
z nizszym komfortem pracy i wigkszym zmeczeniem,

— wplywu lepszej ergonomii na lojalnos¢ wobec pracodawcy: 64,3% respondentow
zadeklarowato, Ze dostosowanie mostka do ich potrzeb ergonomicznych zwigkszyloby
lojalno$¢ wobec pracodawcy; efekt ten byt silniejszy u 0s6b z dolegliwosciami bélowymi,

~ eksperymentu symulacyjnego, w ktdrym:

o prawdopodobienstwo wykrycia obiektow przez osoby z dyplomem oficerskim byto
dwukrotnie wyzsze niz u studentéw (wskaznik ilorazu szans ok. 1,98),

o halas wyraZnie obnizal wykrywalno§¢ matych obiektow, szczegdlnie w warunkach
nicodpowiedniego o$wietlenia zmniejszajacego kontrast konturéw; poziom
odczuwanej ucigzliwosci istotnie zwigkszat si¢ w halasie i przy nieodpowiednim
oSwietleniu przy czym efekt wplywu o$wietlenia byt silniejszy,

— obserwacji przeprowadzonych na rzeczywistych statkach, w ktdrych:

o najezgSciej uzywane byly centralne obszary mostka (stanowiska nawigacji /
monitorowania); obecno$¢ foteli nie zmniejszala — w badanej probie —
ogolnej mobilnosci, ale stanowiska z fotelami byly uzytkowane najczesciej,

o nawigatorzy przedstawili preferencje wdrozeniowe (po analizie modelem
Kano): za ,atrakcyjne” uznano m.in. regulowany ergonomiczny fotel,
siedzenia z amortyzacjg oraz automatyczna regulacje jasnosci ekrandw /
o$wietlenia;  regulacj¢ temperatury sklasyfikowano jako cechg
,Jednowymiarowa” (najwyzszy CS - silne niezadowolenie przy jej braku).

Doktorant wykazal w rozprawie cztery publikacje z listy MNiSW (w tym International
Shipbuilding Progress 2024, Polish Maritime Research 2024; wcze$niej TransNav i Zeszyty
Naukowe AM Szczecin) oraz aktywno$¢ konferencyjng (MTE 2022, TransNav 2023).
Zbiezno$¢ tematyczna publikacji z rozprawa jest bezposrednia, co potwierdza systematyczno$é
pracy naukowej i wdrozeniowe;j.

Podsumowujgc uznajg, ze tematyka rozprawy doktorskiej jest nosna i przyszlosciowa,
nieopisana wezeSniej w wyczerpujgcy sposob w literaturze $wiatowej, a tresé¢ rozprawy
nie budzi zastrzezen merytorycznych, poza mniej istotnymi dotyczgcymi hipotez i pytan
badawczych oraz zastrzezeniami wskazanymi w uwagach szczegélowych.
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4.

Uwagi szczegolowe

Niezaleznie od pozytywnej oceny merytorycznej pracy w ramach ograniczen badawczych

wlasciwie zidentyfikowanych przez Autora, mam jednakze nastgpujace szezegOlowe uwagi
krytyczne dotyczace:

D

2)

3)

4)

0)

7)

9)

hipotezy czwartej: odczuwanie ucigzliwosci prowadzenia nawigacji moze zaleze¢ od
wystgpowania i typu zaklocen na mostku nawigacyjnym, ale czy wplyw ergonomii na
odczuwanie uciazliwodei zalezy od wystgpowania i typu zaklocen? czy Autor moze podac
przyktad takiej zalezno$ci? — nalezaloby tq hipoteze poprawic stylistycznie,

wielkosci statystycznej proby: eksperyment symulacyjny dla liczby uczestnikow N=30 byt
kosztowny i trudny organizacyjnie, co Autor slusznie podkreslit, naleZatoby jednak
dotaczy¢ w dyskusji analiz¢ wplywu N na wnioski uogolniajgce i przyjete rozktady
zmiennych losowych,

srémicowania dwoch alternatywnych” odpowiedzi w modelu Kano: ,,mam neutralny
stosunck” oraz ,moge z tym zyd” — proszg o wyjasnienie ich interpretacji przez
nawigatorow; czy faktycznie byty one alternatywne?

interpretacji tzw. ,,przypomnien o wlasciwej ergonomii podczas wachty” (tab. 3.2): czy nie
nalezatoby wywnioskowaé braku satysfakcji z tego rozwiazania ergonomicznego, gdyz,
pomimo ze¢ ponad 56% respondentow przyporzadkowalo go do kategorii obojgtnej to
rownoczesnic ponad 24% do odwrotnej, a tylko 18% w sumie do obowigzkowej,
atrakcyjnej 1 jednowymiarowej?

doboru i kolejnosci warunkdw srodowiskowych w eksperymencie symulacyjnym: warunki
Jhatas” i ,nieodpowiednie oswietlenie” wystgpuja W roznych ectapach 1 wariantach
eksperymentu; proszg doprecyzowad, czy zmiana kolejnosci ich wystgpowania
wplywataby na zmeczenie nawigatorow oraz czy analizowano interakcje pomigdzy
wariantem a etapem poza uwzglednieniem ich jako efektow losowych,

dezorientujacych  czynnikéw  $rodowiskowych: w  wariancie o$wietleniowym
modyfikowano nie tylko $wiatlo sufitowe, ale 1 parametry zewngtrznego otoczenia
(chmury / mzawka / mgta) dla zachowania widzialnosci 4 Mm; prosze wyjasnié¢ mozliwe
skutki uboczne tych zmian dla percepcji tha / kontrastu i ich wptywu na poréwnywalnosé
warunkow,

rzetelnodei  kwestionariuszy: w cze$ci ankietowej warto byto policzy¢ wskazniki
rzetelnosci np. o Cronbacha — zwigkszyloby to sit¢ dowodowg wnioskow,

selekeji parametrow proby rzeczywiste;: obserwacje wykonano na 4 jednostkach: dwoch
zbiornikowcach i dwoch promach o innych ukladach mostkéw; warto by jednak
zroznicowaé uogodlnienia, np. dla mostkéw z otwartymi i zamknigtymi skrzydtami,
lokalizacja mostka na dziobie i rufie, gdyz rozklad pozycji oficerow wachtowych mogt
istotnie zaleze¢ od zadan operacyjnych w trakcie rejsu i zakresu kata widocznosci z mostka,
relacji ,,siedzenie~czujno$¢™: zakaz siedzenia moze byc niezasadny, gdyz fotele nie
obnizyty mobilnoéci nawigatorow, ale czy nie nalezaloby jednak zroznicowac wnioskow
o mobilnosci od wnioskéw o czujnosci (np. ryzyko habituacji, senno$¢ w nocy lub przy
dtuzszej pozycji siedzacej, rola BNWAS i polityk firmy), aby uniknaé nadinterpretacji w
kierunku ,,fotele sa zawsze bezpieczne”?,

10) ekonomicznosci  wdrozen: w czgSci wdrozeniowej warto doda¢ zwigzly tabelg
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poréwnawcza ,,koszt-trudnosé-efekt spodziewany” dla kluczowych rozwiazan (np. panele
akustyczne, fotele amortyzowane, automatyzacja regulacji jasnosci), aby ufatwic
decydentom priorytetyzacjg rozwiazan,

)odniesienia do ryzyka prawnego: skoro wskazywana jest luka regulacyjna, proszg
ustosunkowacé sie do potencjalnych konsekwengcji prawnych - incydentalnych dla armatora



i zalogi oraz do roli audytow ISM w egzekwowaniu rozwigzan ergonomicznych ,,ponad
minimum” przepisowe oraz do wytycznych IMO w pominigtym przez Autora Zrodle:
MSC.1/Circ.1609 z 2019 r.

W pracy wystgpuja tez nieliczne bledy jezykowe i formalne, w tym majace znaczenie
merytoryczne np.:

- na str. 16: K oznacza kurs statku, jednakze w tekscie odpowiada on takze katowi
drogi nad dnem, a na str. 48 Autor uzywa okreslenia ,,kurs drogi nad dnem”, ktdry
dla nawigatora z tytutem inZynierskim jest niedopuszczalnym kolokwializmem —
prosze wyjasni¢ podczas obrony rozprawy czym rozni sie w j. polskim kurs od kata
drogi oraz podad okre$lania angielskie tych termindw,

— nastr. 25: zabrakto przyimka ,jako”™ w zdaniu ,,mozna zdefiniowa¢ polaczenie”,

— nastr. 38 w tab. 21 — okre$lenia ,,statek suchy” i ,,statek mokry” nalezatby zastapié
,,statek z fadunkiem ...”,

— nastr. 48 Autor wskazuje dla scenariusza w Kanale La Manche kierunek wiatru 270°,
a fale w kierunku potudniowo-zachodnim i zachodnim — zgodnie z konwencjg
nawigacyjna wiatr wieje ,,skad”, a fale ptyna w kierunku dokad (jak zapisat Autor) i
dlatego fale wiatrowe powinny by¢ generowane w kierunku wschodnim,

— nastr. 57: zamiast ,.iloraz” lepiej stosowac okreslenie ,,stosunek”,

— wystepujace w pracy okreslenia ,krzesto” nalezaloby zastapi¢ okresleniem ,,fotel
przymocowany do podtogi” — angielskie ,,chair” to nie tylko po polsku ,krzesto”, a
przewaznie w polskiej terminologii dotyczace] wyposazenia statku wystepuja
okreslenia ,,fotel pilota”, sternika itp.,

— zalacznik H dotyczacy algorytmu wyznaczania wzniesienia nad horyzontem Stonca
i azymutu rzeczywistego Stofica wydaje si¢ nadmiarowy w kontek$cie tematyki
pracy — prosz¢ o wyjasnienie potrzeby umieszczenia go w pracy i czy nie
wystarczyloby zrddto literaturowe oraz sprecyzowanie, czy w praktyce nawigacyjnej
stosuje sig zalezno$¢ H.9, czy tez znajduje si¢ w roczniku astronomicznym GHA dla
petnej godziny czasu GMT (UTC) i nastgpnie interpoluje dla minut i sekund stosujac
odpowiednie poprawki takze z rocznika astronomicznego? Jakie rzedu bedzie
réznica w przypadku stosowania precyzyjnego rdéwnania czasu £?

5. Pytania do Autora

Podczas publicznej obrony prosze Doktoranta o zajgcie stanowiska w kwestii uwag
dotyczacych hipotez i uwag szczegoétowych wymienionych w p. 1 i p. 4 niniejszej recenz;ji.

6. Whnioski koncowe

Opiniowana rozprawa doktorska mgr. inz. Michata Stopy dotyczy waznego zaréwno
poznawczo, jak i aplikacyjnie problemu oraz stanowi warto§ciowe osiggnigcie Autora. Problem
naukowy rozpatrzony w rozprawie zostat trafnie i jasno sformutowany oraz rozwigzany. W
pracy przeprowadzono w sposob wilasciwy analizg Zrodel (w tym literatury $wiatowej, stanu
wiedzy 1 zastosowan). Wnioski sformulowano w sposéb jasny i wystarczajaco
przekonywujacy. Doktorant zweryfikowal postawione hipotezy uzywajac do tego wiasciwych
metod i przyjmujac uzasadnione zalozenia. Dlatego rozprawa mgr. inz. Michata Stopy jest
dojrzata, nowatorska i warto§ciowa praca o charakterze badawczo wdrozeniowym w ramach
dyscypliny naukowej inzynieria ladowa, geodezja i transport. Wykazano w niej, ze: (i) wybrane
czynniki ergonomiczne (zwlaszcza hatas i nieodpowiednie o$wietlenie) maja mierzalny wptyw
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na skuteczno$¢ obserwacji oraz subiektywna uciazliwo$¢ pracy; (ii) Swiadomos¢ ergonomiczna
srodowiska nawigatorow jest wysoka, lecz bywa niespdjna z praktyka morska; (iii) istnieje
realna przestrzen do usprawnien poprzez rozwigzania szkoleniowe, wyposazeniowe i
systemowe, ktore — co istotne — mogq takze wzmacniac lojalno$¢ nawigatoréw do pracodawcy.
Metodyka jest adekwatna, a wnioski s uzasadnione zebranym materialem empirycznym.
Ograniczenia (zwlaszcza liczba uczestnikow w  eksperymencie symulacyjnym) sg
przedstawione rzetelnie i nie podwazaja ogdlnej konkluzji rozprawy.

Rozprawe nalezy usytuowaé na pozycji odpowiadajacej stanowi wiedzy i poziomowi
techniki reprezentowanych w literaturze $wiatowej, za$ stopien realizacji celow badawczych
uzasadnia stwierdzenie, ze Doktorant posiada na zaawansowanym poziomie wiedzg
teoretyczng o charakterze podstawowym i szczegétowym w dziedzinie nauk inZynieryjno-
technicznych, zdolnoéci koncepeyjne oraz umiejgtnodci zwiazane z metodyka i metodologig
prowadzenia badan naukowych niezbgdne do samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.
Rozprawa obejmuje nowe osiagnigeia nauki i §wiadezy o znajomo$ci wspolczesnej literatury z
kilku dyscyplin naukowych, ktorych dotyczy.

W zwiazku z powyzszym, pomimo zamieszczonych uwag ogdlnych i szczegotowych,
uwazam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr. inz. Michata Stopy pt. ,,\Wplyw
czynnikow ergonomicznych na mostku nawigacyjnym na efektywna pracg nawigatora i
bezpicczenstwo statku” spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej inzynieria ladowa, geodezja i
transport okreSlone na podstawie Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 poz. 1571, tekst jednolity) i wnoszg o przyjgcie jej przez Radg
Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Gdanskiej oraz dopuszczenie
do publicznej obrony.




